
Алюминий және оның 
маңызды қосылыстары. 
3 топ элементтеріне 
жалпы сипаттама



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D
0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0
%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2



Элементтердің қасиеті

Атомдық номері

Элек. конфиг.

Атом рад. (пм)

І1 (эВ)

І2 (эВ)

І4 (эВ)

Ае (эВ)

χР

χAR

Тотығу дәрежесі
https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html 

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html


B Al Ga In Tl

Т балқу 2092 667 30 157 303

Т қайнау 3360 2519 2204 2073 1473

ΔатH298
кДж/моль

560 330 28 243 182

Е (М+3/М), В -0,89 -1,68 -0,55 -0,34 +0,72

Е (М+1/М), В -0,8 -0,18 -0,34

d, г/см3 2,35 2,70 5,90 7,31 11,85

Жай заттардың қасиеті

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html 

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html


Аллотропия

https://mineralpro.ru/minerals/aluminium/

Алюминийдің кристалды торы-4°C-тан балқу
температурасына дейін тұрақты болатын
кубтық бүйірлі орталықтандырылған.
Алюминийде аллотропиялық өзгерістер
жоқ, яғни оның құрылымы үнемі. Бірлік
ұяшық өлшемі 4,049596×10-10 м болатын төрт
атомнан тұрады; 25 °C температурада Атом
диаметрі (тордағы атомдар арасындағы ең
қысқа қашықтық) 2,86×10-10 м, ал атом
көлемі 9,999×10-6 м3/г-атом.

https://mineralpro.ru/minerals/aluminium/


Химиялық қасиеттері

1.Тотықтырмайтын қышқылдарда ериді
2Al + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2
2. Азот қышқылында пассивтенеді
3. Сілті ерітіндісінде ериді
Al + KOH + H2O = K3[Al(OH)6] + H2
4. Сумен реакцияға түседі (3 топ элементтерінен тек
алюминий)
2Al + 6H2O = 2Al(OH)3 + 3H2



Химиялық қасиеттері

https://www.researchgate.net/publication/301716184_Effect_of_Anomalous_Crystal_
Structure_of_Iron_Aluminides_Fe2Al5_and_Fe4Al13_Low_Phonon_Thermal_Conductivi
ty_and_Potentiality_as_Thermoelectric_Materials

5. Бейметалдармен
4Al + 3O2 = 2Al2O3 ∆H0

298 = –1676 кДж/моль

(a) FeAl2 (b) Fe2Al5 (c)Fe4Al13.

6. Металдармен
Fe + 2Al = FeAl2
4Fe + 13Al = Fe4Al13

https://www.researchgate.net/publication/301716184_Effect_of_Anomalous_Crystal_Structure_of_Iron_Aluminides_Fe2Al5_and_Fe4Al13_Low_Phonon_Thermal_Conductivity_and_Potentiality_as_Thermoelectric_Materials
https://www.researchgate.net/publication/301716184_Effect_of_Anomalous_Crystal_Structure_of_Iron_Aluminides_Fe2Al5_and_Fe4Al13_Low_Phonon_Thermal_Conductivity_and_Potentiality_as_Thermoelectric_Materials
https://www.researchgate.net/publication/301716184_Effect_of_Anomalous_Crystal_Structure_of_Iron_Aluminides_Fe2Al5_and_Fe4Al13_Low_Phonon_Thermal_Conductivity_and_Potentiality_as_Thermoelectric_Materials


Алынуы

https://sso.dzen.ru/install?uuid=9c78605b-9070-43af-99f5-2e6bb5da250c

Глиноземды алу:
-ұнтақтау
-шаймалау
-декомпозиция

Біріншілік алюминий

Электролиз

Бокситтер

Құймалау өндірісі

https://sso.dzen.ru/install?uuid=9c78605b-9070-43af-99f5-2e6bb5da250c


Алынуы

http://metalpedia.asianmetal.com/metal/aluminum/extraction.shtml

Al – жер шарында ең көп таралған металл (жер қыртысының 8,5 массалық
пайыз).
Негізгі минералдары:
бокситтер Al2O3·nH2O
корунд Al2O3
криолит Na3AlF6
каолинит Al2O3·SiO2·2H2O

1 т – 600 кг (С)

Алудың негізгі әдісі –
Na3AlF6 балқымасынан Al2O3 электролизі
Al2O3 + 1.5C = 2Al + 1.5 CO2

http://metalpedia.asianmetal.com/metal/aluminum/extraction.shtml


Қолданылуы

https://sso.dzen.ru/install?uuid=9c78605b-9070-43af-99f5-2e6bb5da250c

Фольга Құймалар

Алюминий

Химиялық 
аппаратура

Тоқ (провод) Керамика

Медицина, 
тұрмыста

Дюраль, авиаль, 
силумин

(автомобиль, 
авиация, космос)

электротехника Тигель, 
катализатор

https://sso.dzen.ru/install?uuid=9c78605b-9070-43af-99f5-2e6bb5da250c


Бинарлы қосылыстары

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html
https://www.researchgate.net/publication/240497479_Regeneration_of_aluminium_hydride_using_dimethylethylamine/figures?lo=1&utm_source=google&utm
_medium=organic

1. Сутекті қосылысы

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html
https://www.researchgate.net/publication/240497479_Regeneration_of_aluminium_hydride_using_dimethylethylamine/figures?lo=1&utm_source=google&utm_medium=organic
https://www.researchgate.net/publication/240497479_Regeneration_of_aluminium_hydride_using_dimethylethylamine/figures?lo=1&utm_source=google&utm_medium=organic


https://znaika.ru/catalog/9-klass/chemistry/Fizicheskie-svoystva-metallov.html

Галогенидтер
Алюминий галогенидтері (AlX₃, мұндағы X – галоген атомы) алюминийді 
галогендермен немесе олардың қосылыстарымен әрекеттестіру арқылы 
алынады:
1.Алюминийдің тікелей галогендермен әрекеттесуі:

2Al+3X2→2AlX3
Бұл реакция жоғары температурада жүреді, мысалы, алюминий хлоридін 
(AlCl₃) алу үшін алюминий хлор газымен әрекеттеседі. 

2. Алюминийдің галогенсутектермен әрекеттесуі:
2Al+6HX→2AlX3+3H2

https://znaika.ru/catalog/9-klass/chemistry/Fizicheskie-svoystva-metallov.html


Химиялық қасиеттері
Гидролиз: Алюминий галогенидтері су буында немесе сумен әрекеттескенде гидролизденеді. 

Қышқылдық қасиеті: Алюминий галогенидтері Льюис қышқылдары болып табылады, яғни олар 

электрон жұбын қабылдай алады. Бұл қасиет оларды катализатор ретінде пайдалануға мүмкіндік 

береді, мысалы, Фридель-Крафтс реакцияларында.

Концентрлі сілті:

Ұшқыш қышқыл түзе отырып, иондық алмасу реакциясы



Оксидтер және гидроксидтер

Түсі 

Т. қайнау
Координациялық сан

∆fG0
298 кДж/моль

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html 

ақ ақ сары қоңыр

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html
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